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NOUA di6poson~ de s p e a e s  de JUPITER et de SATURNE à h u e  néboûLtion. 

L'une d u  aden de ce npe&e:La mLe quadtrupoXaike 2-0 2( 1 ) de 1' hgdtrogène 

molZWe,,gtéseMJte un compo/ctement cfid&ZkeMJt den &en da6s iqua  W é a  
en speczhoa copie ptanétahe. 

La .taille et l a  muse de l a  molécute d '  hyciaogène en;trrainent p o m  la kaic 
2-0 Q( 1 ) une ,jome de GALATRY p h  dine que L'usud p h 0 6 2  de VOIGT,pdque 

à l'eddet &64ue drélairg*6senient pm phession se  dupapose un eddet de 

kéttté@senievct p m ~  c o U . i a n .  

7 ' ' <)-: La &aie 2-0 Q ( l  ) de H2 s u b a  égdement un décalage pan. phession,mais nous 

r n o m h o ~  que c d  eddet p e u t  eOre négligé p o u  l a  ~~éboludion ek l e  n L v w  de 
b u  expWnentat d e s  speofites chpon ib la .  

NOUA é,tucüon~ e m d e  l'in@?uence,bWc La dome ek t a  lahgewl é q u i v d w e  

de l a  /raie, den  did$erren& pahmè&tes atinosphhiquen :abondance d' lzrjdtrog Sne, 

. paasion,temp&atwre ek d i d b ~ i o n  pan. l e s  nuaga. Cette étude e s t  d d e   dan^ 

t e  c d e  de pluiewln modèles  d'atniospeires UAU& den planètes JUPITER ek 

SATURNE . 
NOUA mettom aimi en évidence la domaklon de c&e m i e  dam l e s  aheh 

haLLtu coucha d e  t'atnlosphèke. 

Une étude p l u  appkobondie nécessLte donc une améLiokdtion de la p ~ é ~ i o n  
de6 p o ~ &  Ahc)nmiques d u  plunèteis. 

t t  -. La detemûnation du modELe ciîd~u.mtt d'atmoaphetre p a h  la teclznique d u  +. ,< !S .  ,. 
'3s 

'Apec;trres synthWques pmse m o i  p a h  une améliotraAAon de t a  trébotidion et du 

/rapp0& b ignd  6ü.4 b&. 
FMemevct,l' é h d e  de l a  .urie 2-0 Q( 1 ] de 5 , comme lu s p e & o p o e v ~ n d o ,  

semble &e U M  bon moyen de sonda une évevLtu&e couche de b u e  en 

,. . . .  , 
I . '  " .  . . . .  . .  , 



"On demauhX à PyRhagone qud W Le @pe cahlrctéhis;tique 
de L'Homme;LL nEpo&:la connaissaruce d e  la vérité pour la vérité 
eiie-m&ae. Ai1 enZ-Lt p u  t~emquabLe de va& L' espece humdne, vivant 

d e s  prroduc;tiun~ de ka . t m e  nodci&e,alUvavct L 'upf~u4ion dliiom&e, 
s'occupa de pEaehence d u  sciences pwLement M&ectu&es et L m  
donna ka p b  gunde p& de hon &nCLon, à L 1  e x d u i o n  de c&cû 
q u i  o n t  p o u  o b j e t  ka dant&,L1deOnen&&hn,Le bien-&e matWd, & 
en@ *Ou LM ma3 4am L M ~ U &  ne p0waaL-C ~ubadXen la p L i 6 h a A  
onganisatian des  bociU& m o d m e a ?  On Zptrouve un vitj et peUs 
p ~ d o n d  WZti9Lé.t a ;A loccupen d u  conq~Z.tes as.o~onotnQ~es,de dis& 
-ance d e s  #o.LLes, de .ta naXme âu SOL&, d e s  ha&é6 p l a n m u ,  
d u  d~l t inées  q u i  nous & d e n t  dans L ' ingni  et dam L'éteh~~LZé, 
que d'une m d c  nouvae  o u v w e  au cornmetrce, d'une nouv&e espèce 
de cornea~es ,  ou d'une découvut-te chxmcque QLLL p o m  .tahd de-  
 CUL d u  int&etb nornb~eux.Primi, des  &o.& Uémem2 q u i  dofinent 
l'essence de LIHome,Lu besoinb,Lu aatjections, ct t l . i n Z m w c e ,  
cl M X  encofie cette dennihe SaclLeté q u i  obaXen;t la pe~i9Lence." 
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'ci' - . 

- L'étude des atmosphères planétaires intéresse tant 18 physicien que 

l'astrophysicien. Pour le premier elles constituent un laboratoire privilé- 

gié 00 règnent des conditions (température pression...] difficilement réali 

sables sur terre. Pour le second, elles sont les témoins indirects de la 

formation du système solaire, des planètes elles mêmes et de la terre en 

particulier. 
/ 

Ainsi l'étude des composants des atmosphères des planètes majeures 

[JUPITER, SATURNE, URANUS, NEPTUNE) et les rapports d'abondance de cas élé- 

ments dans le système solaire comparés à ceux existant dans le milieu inters- 

tellaire pourraient accréditer 1a.théorie de la nébuleuse primitive [LAPLACE] 

comme origine du système solaire. ~ e '  même les variations de ces rapports 

d'abondance en fonction de la distance au soleil peut fournir des rensei- 

gnements sur fa formation des planètes. 

Y 
r 

AI. . . Les récents progrès de l'astronautique ont permis une exploration 
Tk.! ; 

systématique des planètes et ont apporté de nombreux renseignements sur leurs 

atmosphères (en particulier les dernières sondes PIONEER et VOYAGER]. Ces 

mesures ont un caractère ponctuel, alors que les observations a partir de la 
- terre fournissent une moyenne sur une zone d'atmosphère ; une telle moyenne 

&, ,.: ' .. 
5 .  ' 'conserve cependant tout son intérêt quand il s'agit de construire un modele - 

. - +'  global d :atmosphère. . ' ,  . ' "  : !&*$$ 
, v a  , ' '<TA.A 

".. ' = -  
I .+ '  

1 .' La qualité des informations reçues sur terre est néanmoins limitée 
par la présence de l'atmosphère terrestre. L'utilisation dans un proche 

avenir du grand télescope de la navette spatiale devrait résoudre ce problème. 

?, , 8 
8 , .  " 

,, -* ' Une des meilleures approches du problème des constituants atmosphé- 
'I 

riques et de leur abondance dans les planètes majeures est encore l'étude 

spectrale. En effet chaque raie est caractéristique non seulement d'une molé- .. $;J 

cule particulière, mais aussi, par son intensité et sa forme, de la réparti2'>!:;, 
, 3, 

tion de ce constituant dans l'atmosphère. Compte tenu des conditions de tempé- 

rature et de pression, il est alors possible de schématiser la répartition 

des constituants par un modèle d'atmosphère. La donnée d'un tel modèle permet 



de c a l c u l e r  u n  " s p e c t r e  s y n t h é t i q u e " .  C o n f r o n t é s  aux s p e c t r e s  r é e l s  o b s e r v é s ,  

c e s  s p e c t r e s  s y n t h é t i q u e s  p e r m e t t e n t  de  v é r i f i e r  l a  v a l i d i t é  du modèle. Cette 

. , .  ; méthode a  d é j à  é t é  u t i l i s é s  a v e c  s u c c è s  pour  l ' é t u d e  de  VENUS [BELTON e t  a l  

. . .' 1969 ; REGAS e t  a l  1975 ; DURTESTE 19781 e t  pour  l ' é t u d e  de  JUPITER e t  

. . . SATURNE (BURIEZ e t  DE BERGH 1980-1 981 1 . 

Zependant l a  p l u p a r t  d e s  t r a v a u x  d e s t i n é s  à d é t e r m i n e r  les r a p p o r t s  

d 'abondance on é t é ,  e n  f a i t ,  basés  s u r  l a  mesure s i m p l e  d e s  l a r g e u r s  é q u i v a L  

-3 - .  l e n t e s  d e s  r a i e s  ( q u i  c a r a c t é r i s e n t  l ' a b s o r p t i o n  g l o b a l e ]  [ v o i r  p a r  exemple 
t ,  . . , 

. -, " YOUNG (196911. C e t t e  méthode p r é s e n t e  u n  i n t é r ê t  d a n s  l e  c a s  d e  s p e c t r e s  peu 
I I - "  

'. i, ' . I . L r é s o l u s  pour  l e s q u e l s  l ' a n a l y s e  p o i n t  p a r  p o i n t  s e r a i t  i n u t i l e ,  ma i s  e l l e  

e s t  cependant  moins r i c h e  e n  i n f o r m a t i o n s  que l ' u t i l i s a t i o n  d e s  p r o f i l s  syn-  

t h é t i q u e s .  O r  nous d i s p o s o n s  de  s p e c t r e s  à h a u t e  r é s o l u t i o n  de  JUPITER e t  d e  

SATURNE e n r e g i s t r é s ,  p a r  i n t e r f é r o m é t r i e  à t r a n s f o r m é e  de  FOURIER, au Mont 

, Palomar,  e n  o c t o b r e  1974 e t  novembre 1975 p a r  CONNES e t  MAILLARD; [les c o n d i -  
-.(-,-' . 

t i o n s  d ' e n r e g i s t r e m e n t  de  c e s  s p e c t r e s  s o n t  r a p p e l é e s  dans  l e  t a b l e a u  s u i v a n t 1  

, . .  Nous nous i n t é r e s s e r o n s  dans  c e t t e  é t u d e  à l a  r a i e  Q u a d r u p o l a i r e  

2-0 Q(11 de  l ' h y d r o g è n e  q u i  a p p a r a i t  b i e n  r é s o l u e  s u r  c e s  s p e c t r e s ,  au v o i -  

s i n a g e  de  8075 cm-' ( v o i r  f i g u r e  s u i v a n t e l .  

, - , .  f 
4- - - ,. &>W 

- I I  
1 , '-'- 

1 .  L ' i n t é r ê t  dè c e t t e  é t u d e  a d é j à  é t é  montré  p a r  C .  D E  BER& (19%) 

q u i ,  à l a  s u i t e  d ' u n e  p r e m i è r e  e x p l o i t a t i o n ,  a  d é t e r m i n é  ?I p a r t i r  d e  l a  lar-  
; .  y. 

I . . i  1 , g e u r  é q u i v a l e n t e ,  und v a l e u r  de l ' a b o n d a n c e  d 'hydrogène dans  l e s  a tmosphères  
8 .  

- ~ '.*.'- . "' , de JUPITER e t  SATURNE supposées  c l a i r e s  e t  homogènes. 
. 

. '  
# 

? + 

Notre t r a v a i l  c o n s i s t e  à é t u d i e r  l a  p o s s i b i l i t é  d ' e x p l o i t a t i o n  d e  l a  

forme de  c e t t e  r a i e  Q u a d r u p o l a i r e  en  p r e n a n t  en  compte l ' i n h o m o g é n é i t é  d e  

-$ l ' a t m o s p h è r e  e t  e n  i n t r o d u i s a n t  l a  d i f f u s i o n  p a r  l e s  nuages p r é s e n t s  dans  . " LT,,,5.... 
.-r ; c e t t e  atmosphère.  . ' 

- i . ,  , . 
1. 1 

, Pour  ê t r e  c o n f r o n t é  aux r a i e s  r é e l l e s ,  l e  s p e c t r e  s y n t h é t i q u e  d o i t  

cependant  ê t r e  convo lué  p a r  t r o i s  f o n c t i o n s  d e  c o n v o l u t i o n  a f i n  de  t e n i r  

compte de  l ' e f f e t  DOPPLER dû au  mouvement d e s  p l a n è t e s ,  d e s  problèmes de  

gu idage  e t  de  t u r b u l e n c e ,  e t  de  l a  f o n c t i o n  d ' a p p a r e i l  : ( v o i r  C .  DE BERGH 



Dans l e  p r e m i e r  c h a p i t r e ,  a p r è s  a v a i s  é t a b l i  l ' o r i g i n e  d u  s p e c t r e  

Q u a d r u p o l a i r e ,  nous i n s i s t o n s  s u r  l a  fo rme  t h é o r i q u e  e t  les c a u s e s  d e  d é f o r -  

ma t ion  p o s s i b l e s  d e  ce t te  ra ie .  . . ,  

Dans l e  s e c o n d  c h a p i t r e ,  nous  p l a ç o n s  l a  r a i e  d a n s  s o n  c o n t e x t e  
p l a n é t a i r e  a f i n  d ' é t u d ï e r  l ' i n f l u e n c e  s u r  s o n  p r o f i l ,  d e s  p r i n c i p a u x  p a r a -  

m è t r e s  [ p r e s s i o n ,  t e m p é r a t u r e  e t  d i f f u s i o n  p a r  l e s  nuages1  q u i  d é f i n i s s e n t  

l e s  modè le s  d ' a t m o s p h è r e s .  . .,: :i A j 
t -  \ l m  , ' . r2z  

. A:.,:* 
L ' a p p l i c a t i o n  3 JUPITER e t  SATURNE nous  ser t  e n f i n  à i l l u s t r e r  les 

c o n c l u s i o n s  d e  n o t r e  é t u d e .  
























































































































































































